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Johdanto

Sateilyturvakeskuksessa tehtyjen aikaisempien tutkimusten perusteella tiedetéan, ettd metsasienien
B37Cs-pitoisuudet vaihtelevat suuresti paitsi lajeittain my6s alueittain. Pienelta alueelta poimittujen
sienien *Cs -pitoisuuksissa voi olla huomattavia eroja samankin lajin sisalla. Elintarviketurvalli-
suusviraston, Sateilyturvakeskuksen ja Sastamalan perusturvakuntayhtyman yhteishankkeessa pyrit-
tiin selvittdmaan tarkemmin paikallista vaihtelua sienien **'Cs -pitoisuuksissa. Samoja sieninaytteita
kaytettiin sienien elohopeapitoisuuksien selvittdmiseen.

Tutkimusalueena oli Sastamalan perusturvakuntayhtyman alue, joka kuuluu Sateilyturvakeskuksen
viisiportaisen laskeumaluokituksen mukaan luokkaan 4 (Kuva 1). Alueeseen kuuluvien kuntien (Kii-
koinen, Lavia, Mouhijarvi, Suodenniemi, Vammala ja Aetsa) keskimaarainen **'Cs -laskeuman taso
on 24 - 39 kBg/m? (1.10.1986).

Kauppasieniksi hyvaksytyissa ruokasienissa esiintyy Suomessa edelleen **'Cs-pitoisuuksia, jotka
ylittdvat EU:n myyntiin tulevia luonnontuotteita koskevassa suosituksessa (2003/274/Euratom) anne-
tun raja-arvon 600 Bg/kg. Hankkeessa haluttiin selvittadd, missa sienilajeissa tdman raja-arvon ylityk-
sid tutkimusalueella esiintyy. Kun tiedetd&n tarkemmin alueet, joilla voi esiintyad suositusarvon ylit-
tavia *3'Cs -pitoisuuksia kauppasienissa, voidaan antaa tarkempia ohjeita sienimyyjille paikallisesta
mittaustarpeesta seka kuluttajille ohjeita sienien kasittelystd ja lajivalinnasta sienien kautta saatavan
séteilyannoksen vahentamiseksi.

Vaikka EU:ssa ei toistaiseksi ole sienten elohopeapitoisuuksille asetettu enimmaispitoisuusrajaa, on
kuitenkin asiasta keskusteltu EU:n lainsd&dant6tyon puitteissa. Tarvittaessa Elintarviketurvallisuusvi-
rasto voi antaa yhta hyvin kaloista kuin sienista syontisuosituksia. Paikalliset saasteléhteet tulee aina
selvittdd kunnittain ja tehda riskinhallintatoimia ja/tai viestittdd kohonneista pitoisuuksista tarvittaes-
sa.

Mielenkiintoista on selvittad, miten kalat ja sienet kerdévat samalta alueelta paikallisia saasteita, ce-
siumia ja elohopeaa. Samankin laskeuma-alueen ymparistoperaisten kontaminanttien pitoisuudet
kaloissa ja sienissé saattavat vaihdella paljon eri syista.

Vammalassa sijaitsevan elintarvikelaboratorion séteilymittauslaitteisto oli uusittu ennen hankkeen
aloitusta. Tutkimuksessa testattiin samalla uuden paikallislaboratoriomittarin kayttoa elintarvikenéyt-
teiden seulontamittauksissa, jotta saadun kaytdnnon kokemuksen avulla voidaan tdsmentéa seka mit-
tarin kayttod ettd naytteiden esikasittelya koskevaa ohjeistusta. Hankkeessa haluttiin saada tietoa pai-
kallislaboratorioissa tehtdvien mittausten epavarmuudesta.

Naytteenotto

Tavoitteena oli hankkia sienindytteita erityyppisiltd kasvupaikoilta poimituista kauppasienista. Kas-
vupaikan aiheuttaman alueellisen vaihtelun selvittdmiseksi pyrittiin saamaan parista yleisesti esiinty-
vasta sienilajista useita naytteita seka tuoretta kangasmetséé ettd kuivaa kangasmetsaa edustavista
paikoista. Sienilajien vélisten pitoisuuserojen selvittdmiseksi tavoitteena oli kerdtd muutamasta pai-
kasta naytteit kaikista sielld l0ytyvista kauppasienilajeista.



Pyydetty ndytemaara oli 0,5 litraa / sienindyte, jossa oli mukana sienisté seké lakit etta jalat. Jokai-
sesta ndytteesta taytettiin erillinen naytepdytakirja, johon merkittiin tiedot sienilajista, ndytteenotto-
ajankohdasta, ndytteenottopaikan sijainnista ja metsétyypista seka naytteenottajan yhteystiedot.

Sienindytteiden keruun hoiti paikallinen sienestaja yhteistydssa Sastamalan perusturvakuntayhtyman
elintarvikelaboratorion kanssa. Sienindytteitd saatiin kaikkiaan 68 kappaletta 14 eri sienilajista. Nayt-
teitd kerattiin 15 eri paikasta Sastamalan perusturvakuntayhtyman alueelta. Naytteenottopaikat on
merkitty kuvaan 2. Naytteenottopaikkojen metsatyypit olivat karu, kuiva ja tuore kangasmetsa seké
lehto. Naytelajit ja ndytteenottokunnat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Sastamalan perusturvakuntayhtyman alueen sieninaytteet.

Naytelaji Kiikoi- | Lavia Mouhi- | Suoden- | Vammala | Aetsd | Yhteensa
nen jarvi niemi

Herkkutatti 1 1 2
Isohapero 3 3 6
Kangashapero 2 3 3 8
Kangasrousku 1 2 1 1 4 3 12
Kantarelli 1 1 4 2 8
Karvarousku 2 1 1 1 5
Kosteikkovahvero 1 2 3
Kuusenlepparousku 1 1
Lampaankéapa 1 2 1 1 2 7
Mustatorvisieni 2 1 3
Mustavahakas 1 1 1 3
Suppilovahvero 1 1 1 2 1 6
Vaaleaorakas 1 1 1 1 4
Yhteensa 3 14 5 4 23 19 68

Naytteiden kéasittely ja mittaaminen

Sienista poistettiin roskat ja multa harjalla. Niité ei huuhdeltu. Sienet paloiteltiin ja paineltiin mah-
dollisimman tiiviisti mittausastiaan, jonka tilavuus on 320 ml. Loppuosa paloitellusta naytteesta pa-
kastettiin muovipussissa.

Néytteet mitattiin tuoreina Vammalan elintarvikelaboratoriossa gammaspektrometrisella mittalait-
teistolla. K&ytetty mittausaika sienindytteille oli 1000 sekuntia. Mittaustulos ndytemé&ératietoineen
Kirjattiin naytepdytakirjaan. Mittauksen jalkeen sienindytteet pakastettiin mittausastioissa ja lahetet-
tiin Sateilyturvakeskukseen yhdessa néytepoytékirjan ja ndytteen loppuosan kanssa.

Sateilyturvakeskuksessa néytteet sulatettiin ja mitattiin samassa néyteastiassa STUKIissa olevalla
vastaavalla mittalaitteistolla. Kaikista sienindytteista varattiin pakasteeseen 50 g:n osanéyte, joka
séilytettiin elohopean madritysta varten STUKissa ja lahetettiin Lantmannen Analycen Oy laborato-
rioon analysoitavaksi. Loppuosa naytteista kuivattiin 105°C:ssa, homogenoitiin ja **'Cs -pitoisuudet
mitattiin gammaspektrometreilla.

Tulokset

Taulukko 2. Sieninaytteiden **'Cs- ja elohopeapitoisuudet.

Kunta | Naytteenotto- Pvm Sienilaji Hg Hg Cs-137
paikka mg/kg tp. | mg/kg kp. | Ba/kg tp.

Kiikoinen
Rautu 4.9.05 | Kangasrousku - 3110
Rautu 4.9.05 | Lampaank&édpa <0,02 33
Rautu 4.9.05 | Suppilovahvero <0,02 864




Lavia

Heinolan kulma 4.9.05 | Karvarousku - 526
Heinolan kulma 4.9.05 | Kosteikkovahvero - 394
Heinolan kulma 4.9.05 | Lampaankaédpa <0,02 65
Heinolan kulma 4.9.05 | Mustatorvisieni <0,02 1523
Heinolan kulma 4.9.05 | Mustavahakas - 5384
Pesinmaa 4.9.05 | Kangashapero - 426
Pesinmaa 4.9.05 | Kangasrousku - 637
Riuttala 4.9.05 | Kangashapero - 403
Riuttala 4.9.05 | Kangasrousku <0,02 1441
Riuttala 4.9.05 | Kantarelli <0,02 267
Riuttala 4.9.05 | Karvarousku - 217
Riuttala 4.9.05 | Lampaankaédpa <0,02 177
Riuttala 4.9.05 | Mustatorvisieni <0,02 711
Riuttala 4.9.05 | Vaaleaorakas 0,09 1,1 1367
Mouhijérvi
Hahmajarventie 11.9.05 | Kangasrousku - 791
Hahmajarventie 11.9.05 | Kantarelli <0,02 202
Hahmajarventie 11.9.05 | Karvarousku - 1769
Hahmajarventie 11.9.05 | Suppilovahvero <0,02 787
Hahmajérventie 11.9.05 | Vaaleaorakas 0,042 0,51 730
Suodenniemi
Putaja 11.9.05 | Kangasrousku - 1563
Putaja 11.9.05 | Lampaank&éapa <0,02 47
Putaja 11.9.05 | Mustavahakas - 1399
Putaja 11.9.05 | Suppilovahvero <0,02 397
Vammala
Hornio 21.8.05 | Kosteikkovahvero - 489
Koivula 17.10.05 | Suppilovahvero <0,02 614
Kutala 21.8.05 | Herkkutatti 0,84 9,1 133
Kutala 21.8.05 | Kangasrousku - 316
Kutala 21.8.05 | Kantarelli <0,02 89
Kutala 21.8.05 | Kuusenleppé- - 150
rousku
Kutala 21.8.05 | Vaaleaorakas 0,03 0,5 348
Myllymaa 17.10.05 | Suppilovahvero <0,02 898
Nohkua, Jyravuori | 21.8.05 | Kangashapero - 1206
Nohkua, Jyrdvuori | 21.8.05 | Kangasrousku - 1438
Nohkua, Jyrdvuori | 21.8.05 | Kantarelli <0,02 712
Nohkua, Jyrdvuori | 21.8.05 | Isohapero - 914
Sammaljoki 22.8.05 | Isohapero - 1780
Sammaljoki 22.8.05 | Kangashapero - 1802
Sammaljoki 22.8.05 | Kangasrousku - 1624
Sammaljoki 22.8.05 | Kantarelli <0,02 229
Sammaljoki 22.8.05 | Karvarousku - 1076
Tyrvéan kyla 31.8.05 | Isohapero - 942
Tyrvaan kyla 31.8.05 | Kangashapero - 1024
Tyrvéan kyla 31.8.05 | Kangasrousku - 835
Tyrvéan kyla 31.8.05 | Kantarelli <0,02 185
Tyrvéén kyla 31.8.05 | Kosteikkovahvero - 708
Tyrvéan kyla 31.8.05 | Lampaanké&apa <0,02 114
Aetsa
| Aurajarventie | 7.9.05 | Isohapero <0,02 482




Aurajérventie 7.9.05 | Kangashapero - 614
Aurajérventie 7.9.05 | Kangasrousku <0,02 390
Aurajarventie 7.9.05 | Kantarelli <0,02 169
Aurajérventie 7.9.05 | Lampaankéapé <0,02 77
Aurajérventie 7.9.05 | Mustavahakas - 1564
Aurajérventie 7.9.05 | Suppilovahvero 0,04 0,46 490
Koppalaisen maa 4.9.05 | Isohapero <0,02 365
Koppalaisen maa 4.9.05 | Kangashapero - 521
Koppalaisen maa 4.9.05 | Kangasrousku - 1141
Koppalaisen maa 4.9.05 | Vaaleaorakas <0,02 1042
K&mmakka 29.8.05 | Isohapero <0,02 1080
K&mmakka 29.8.05 | Kangashapero - 852
Ké&mmakka 29.8.05 | Kangasrousku <0,02 646
K&mmakka 29.8.05 | Kantarelli <0,02 226
K&mmakka 29.8.05 | Karvarousku - 772
K&mmakka 29.8.05 | Lampaankadpa <0,02 73
K&mmakka 29.8.05 | Mustatorvisieni <0,02 550
K&mmakka 29.8.05 | Mannynherkku- 0,24 4,1 41
tatti
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Cs -pitoisuudet sienissa

Sienien *¥Cs -pitoisuudet vaihtelivat valilla 33-5380 Bg/kg (Taulukko 3). Lajikohtaiset vaihteluvalit
ja keskiarvot on annettu taulukossa 3. Kuten aikaisemmissakin tutkimuksissa on havaittu, vahiten
cesium-137:44 oli lampaankaavassa ja herkkutateissa, seuraavaksi kantarelleissa. Korkeampia **'Cs -
pitoisuuksia 16ytyi haperoista, suppilo- ja kosteikkovahveroista, mustatorvisienistd seka rouskuista,
vaaleaorakkaasta ja mustavahakkaasta. Vaikka ndytteenottokuntien valilla on kuntien keskiarvolas-
keumassa eroa runsaat 10 kBq /m?, tasoeroa ei voi havaita sienien *'Cs -pitoisuuksissa eri kunnista
otetuissa ndytteissé kaikkien lajien kohdalla (Kuva 3). Mittaustulokset vahvistavat kuitenkin jo aikai-
semmissakin tutkimuksissa havaitut suuret pitoisuusvaihtelut yhden kunnan alueelta keratyissa sie-
nissa (Kuva 4). Eroja erityyppisten kasvupaikkojen (tuore, kuiva, karu metsatyyppi) valilla ei myos-
kaan voitu havaita johtuen pienesta lajikohtaisesta ndytemaarastd ja mittaustulosten suuresta hajon-
nasta.

Taulukko 3. Sienien **'Cs -pitoisuuksien keskiarvot ja vaihteluvalit (Bg/kg tuorepainoa) lajeittain.

Sienilaji Néaytteiden 37Cs, Ba/kg tp.
Ikm
Minimi - maksimi | Keskiarvo

Herkkutatti 1 133 133
Isohapero 6 365 - 1780 927
Kangashapero 8 403 - 1802 856
Kangasrousku 12 316 - 3110 1161
Kantarelli 8 89-712 260
Karvarousku 5 217 - 1769 872
Kosteikkovahvero 3 394 - 708 530
Kuusenlepparousku 1 150 150
Lampaankéépa 7 33-177 84
Mustatorvisieni 3 550 - 1523 928
Mustavahakas 3 1399 - 5384 2782
Mannynherkkutatti 1 41 41
Suppilovahvero 6 397 - 898 675
Vaaleaorakas 4 348 - 1367 872




EU:n suositusraja 600 Bg/kg kaupan oleville luonnontuotteille ylittyi odotetusti herkkutatteja ja lam-
paank&&péa lukuun ottamatta kaikkien muiden tutkittujen sienilajien kohdalla (Kuva 3). Myos yhden
kantarellinaytteen *¥'Cs -pitoisuus oli yli 600 Bg/kg, mika on harvinaista kantarellinaytteiden kohdal-
la kaikkialla Suomessa. Kantarelli- ja herkkutattindytteissé on Sateilyturvakeskuksen tutkimuksissa
havaittu vain satunnaisesti rajan 600 Bg/kg ylityksid. Sen sijaan rouskujen, orakkaiden ja mustava-
hakkaan *¥'Cs -pitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin muiden kauppasienien ja voivat ylittaa ra-
jan 600 Bg/kg jo lievimmankin laskeuman alueilla. Kosteikko- ja suppilovahveroiden sekd mustator-
visienien “*'Cs -pitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin kantarellin tai herkkutatin vaihdellen
yleensa vélilla 400-1500 Bg/kg laskeuma-alueella 4.

Elohopeapitoisuudet sienissa

Yhteensa 36 sienindytteestd mitattiin elohopeapitoisuudet, jotka maéaritettiin seka kuiva-
ainepitoisuutta ettd tuorepainoa kohden. Vain kuudessa néytteessa oli mitattavia pitoisuuksia eloho-
peaa. Ne jakaantuivat seuraavasti: herkkutatti 9,1 mg/kg kuivapainoa (suluissa tuorepainoa kohti)
(0,84 mg/kg tp.) ja 4,1 mg/kg kuivapainoa kohti (0,24), vaaleaorakas 0,5 (0,03), 0,51 (0,042) ja 1,1
mg/kg kuivapainoa kohti (0,09), seka suppilovahvero 0,46 mg/kg kuivapainoa kohti (0,04). Muiden
viittd eri lajia olleiden sienindytteiden (kantarelli, isohapero, kangasrousku, lampaank&apd, musta
torvisieni) elohopeapitoisuudet olivat alle mééritysrajan. Kahdeksasta kantarellindytteesta ei yksi-
kaan siséltanyt mitattavia maaria elohopeaa.

Mielenkiintoista on, ettd néin selvasti sienissa nayttaa olevan lajikohtaisia eroja elohopean kerdanty-
misessa. Kaikkein suosituimpiin kuuluvat sienet, herkkutatti, vaaleaorakas ja suppilovahvero kerasi-
vat sitd eniten ymparistostaan.

Oheinen kartta (Kuva 2.) kertoo, ettd tutkitulla alueella vain yhden herkkutatin elohopeapitoisuus oli
korkea, 0,84 mg/kg tuorepainoa. Paljon suurempi ndytemaara koko alueelta antoi yli 600 Bg/kg mit-
taustuloksia sienten radioaktiivisuudesta.

Mittaustulosten vertailu

Vammalan elintarvikelaboratoriossa ndytteet mitattiin tuoreina, pakastettiin ja l&hetettiin mittausasti-
oissa pakastettuina STUKiin. Samat ndytepurkit mitattiin sulatuksen jélkeen STUKIissa olevilla vas-
taavilla mittalaitteilla. STUKissa saadut mittaustulokset olivat keskiméarin 4 prosenttia (-20 % - +34
%) pienempid kuin Vammalassa samanlaisella mittalaitteella mitatut. Mittaustulosten véalinen ero oli
suurempi pienen tiheyden omaavilla naytteilla, joista sulatettaessa erottui runsaammin nestetté aihe-
uttaen mittausgeometriaan suurempaa poikkeavuutta.

STUK:issa néytteet mitattiin vield uudelleen puolijohdedetektorilla kuivauksen ja homogenoinnin
jalkeen 30 ml:n mittausastioissa. Tulokset korjattiin tuorepainoa kohti kayttden néytteen kuiva-
ainepitoisuutta. Vammalan elintarvikelaboratoriossa tehdyissd mittauksissa tuoreista sienista saadut
mittaustulokset olivat keskiméaarin 20 prosenttia (-1 — +42 %) korkeampia kuin STUKissa kuivatuista
naytteista tehtyjen mittausten tulokset. STUKin gammamittausten mittausvirhe oli noin 5 prosenttia.
Paikallislaboratoriomittalaitteen mittausvirhe on noin 20 %. Yhtend suurimpana mittausten vélista
eroa lisadvana tekijana katsottiin olevan kuivauksessa aiheutunut h&vikki. Pakastetusta néytteesta
irtoaa sulatettaessa runsaasti nestettd, josta osa on saattanut jaadad kuivausalustana kaytettyyn kel-
muun. Ero mittaustuloksissa oli suurempi sienilla, joiden kuiva-ainepitoisuus oli pienin.

Johtopaatoksia

Mittausten luotettavuus

Vammalan elintarvikelaboratoriossa ja STUKIssa tehtyjen mittausten tulosten perusteella voidaan
katsoa, ettd paikallisissa elintarvikelaboratorioissa tehtévat elintarvikemittaukset ovat huolellisesti
tehtyind soveltuvia seulontamittauksiin. Erityisen tarke&& on kiinnittdd huomiota ndytteen homo-
geenisuuteen ja mittausastian tayttdmiseen mahdollisimman tiiviisti. Sienindytteiden osalta sienien




pakastaminen lisda mittausepavarmuutta, koska neste erottuu ndytetta sulatettaessa ja nayte ei ole
enda homogeeninen.

Sienien pitoisuuksien vaihtelu, lajien véliset erot

Samaa laskeumatasoa edustavien kuntien eri paikoista kerattyjen sienindytteiden **'Cs
pitoisuuksissa oli huomattavia eroja samankin lajin sisalla. Pitoisuuserojen syyné ovat erilaiset kas-
vuolosuhteet ja **'Cs -laskeuman epéatasaisuus. Tutkituista sienista lampaankaapa, herkkutatit ja kan-
tarelli ovat lajeja, joiden *’Cs -pitoisuudet jaavat yleensa kaikkialla Suomessa alle 600 Bqg/kg, vain
satunnaisesti herkkutatista ja kantarellista voi 16ytyd korkeampia pitoisuuksia. Haperoiden, rousku-
jen, mustatorvisienien, kosteikko- ja suppilovahveroiden seka vaaleaorakkaiden **’Cs -pitoisuudet
sen sijaan useimmiten ovat yli 600 Bg/kg alueilla, joiden laskeumataso on luokkaa 4 tai 5 STUKin
laskeumaluokituksessa. Mustavahakkaan *3'Cs -pitoisuus on selvsti korkeampi kuin muilla tutkituil-
la sienilajeilla, pienimmillaankin jo yli 1000 Bg/kg.

Mitaan korrelaatiota sienien cesium- ja elohopeapitoisuuksien vélilla ei ollut. Péinvastoin korkeim-
mat elohopeapitoisuudet maéritettiin juuri herkkutateista.

Sienien **'Cs -pitoisuustason selvittdminen paikallisesti

Hankkeessa testattu sateilymittausmenetelmé osoittautui luotettavaksi ja sitd kdyttden voidaan tehos-
taa sienien **'Cs -pitoisuuksien paikallista selvittamista. Paikallisen tilanteen selvittaminen on tar-
peen, jotta voidaan antaa ohjeita sienien kayttoa ja myyntia varten. Sienien **'Cs -pitoisuuksien ta-
sosta tietylld alueella saadaan karkea arvio ottamalla useita naytteita parista alueella runsaasti esiin-
tyvésté ruokasienilajista erityyppisilta kasvupaikoilta. Saatujen tulosten avulla pystytédan arvioimaan
my06s muiden sienilajien pitoisuustaso aiempien sienilajien vélisid pitoisuuseroja koskevien tutkimus-
ten pohjalta. Kun kartoitus alueen sienten *'Cs -tasosta on tehty, sen toistaminen vuosittain ei ole
tarpeen, koska muutokset sienten **’Cs -pitoisuuksissa ajallisesti ovat hyvin hitaita.

Ohjeet kuluttajille ja markkinoijille

Sienien kasittelylla voidaan helposti vahentaa niissé olevan radioaktiivisen cesiumin maaréa. Tuorei-
den, kuivattujen tai suolattujen sienten liotus- tai keittoveden mukana poistuu suurin osa niissé ole-
vasta cesiumista. Kasittelyn tehokkuus on 70-90 %, runsas vesimaaré lisad tehokkuutta. Tassé tutki-
muksessa mukana olleista sienilajeista vain mustavahakkaan **'Cs -pitoisuus on vield kasittelynkin
jalkeen yli 600 Bg/kg.

Niista sienistd, jotka eivat vaadi késittelyd, suositellaan sienistd pannulla irtoavan veden kaatamista
pois ja pientd huuhtelua ennen rasvan lisadmista. Toimenpiteelld saadaan sek& cesiumin ettd metalli-
en pitoisuutta vahemmaksi. Kyseinen késittely sopii hyvin esimerkiksi kantarellille ja suppilovahve-
rolle.

Sienien *’Cs -pitoisuudet on syyta mittauksin tarkistaa ennen myyntiin laittamista lampaank&apaa,
kantarellia ja herkkutattia lukuun ottamatta kaikkien sienilajien osalta laskeumavyohykkeelld 4, jota
tasoa on Suomen pinta-alasta vajaat 17 prosenttia. Yleisesti myytdvien mustatorvisienten ja suppilo-
vahveroiden kohdalla *¥'Cs -pitoisuudet ylittavat usein EU:n myytaville sienille asettaman suositus-
rajan 600 Bg/kg. Rouskujen alun perin korkeat **Cs -pitoisuudet pienenevét kasittelyssa, joten kau-
pan olevien kiehautettujen ja suolattujen rouskujen pitoisuudet eivéat yleensa ylita arvoa 600 Bg/kg.
Sienien kuivaaminen ei vdhenn niissa olevan radioaktiivisen cesiumin maaraa.
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Kuva 1. Suomen kuntien jako viiteen luokkaan Tshernobylin onnettomuutta seuranneen *¥'Cs -
laskeuman (kBg/m?, 1.10.1987) suuruuden mukaan.
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Kuva 2. Sienien naytteenottopaikat. Elohopeapitoisuus >0,4 mg/kg keltaisella merkityssa naytteenot-
topisteessa. Punaisella merkityissa naytteenottopaikoissa *'Cs>600 Bq/kg sienissa, jotka eivat vaadi
esikasittelya (mustavahakasta ei huomioitu).
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Kuva 3. Kantarellin, kosteikko- ja suppilovahveroiden, haperoiden ja kangasrouskujen ~>'Cs
-pitoisuuksien vaihtelu kunnittain (Bag/kg tp.).
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Kuva 4. Sienien **Cs -pitoisuuksien (Bg/kg tp.) vaihtelu Vammalan ja Aetsan naytteenottopaikoilla.




